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1. Losungen fur F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen

Die umfangreichen gesetzlichen Vorschriften, Verordnungen, Technischen Regeln (zusammenge-
stellt in der VDI 3819 [1]) und die zahlreichen Fachbeitrage zum Thema *“Brandschutz in Geb&u-
den* sowie die Reaktion der Fachkollegen auf diese Fille von Forderungen und Informationen
verdeutlichen die Komplexitat und Aktualitdt des Themas, aber auch die nach wie vor bestehen-
den Unsicherheiten bei der Planung und Ausfiihrung von brandschutztechnisch richtigen Installati-
onen. Insbesondere die Verknipfung der Brandschutzanforderungen mit den Anforderungen an
den Schall-, Warme- und Feuchteschutz lasst Brandschutzprobleme bei haustechnischen Installati-
onen haufig problematisch, teuer oder gar unlésbar erscheinen.

Anliegen des Merkblattes ist, die vielfaltigen Varianten von Installationen mit brandschutztechni-
schen Anforderungen auf wesentliche und auf Standardsituationen zu beschranken sowie
einfache, kostengtinstige und leicht handhabbare Lésungen zu zeigen. Die in Gebauden relativ
seltenen Installationen, beispielsweise von Rohrleitungen in Rettungswegen oder von Brennstoff-
leitungen, werden deshalb nicht betrachtet. Die Ausfiihrungen beschréanken sich auf tbliche
Rohrleitungsinstallationen im Wohnungs-, Gewerbe- und Industriebau.

Es gibt drei Moglichkeiten, brandschutztechnisch sichere und wirtschaftliche Mischinstallationen —
das sind brennbare und nicht brennbare Rohrleitungen und Dammungen in beliebiger Kombination
— zu realisieren:

1. F90-Installationsschacht mit Deckenverguss nach DIN 4102-4 [2] fur F90-, F60- und F30-
Rohrdurchfiihrungen, siehe Bild 1 bis Bild 5 sowie Bild 15 und Bild 18

2. F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen mit Deckenverguss,
siehe Bild 6 bis Bild 8 und Bild 16

3. F90-, F60- und F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss fiir F90-, F60- und F30-
Rohrdurchfihrungen, siehe Bild 10 bis Bild 14 und Bild 17

Diese drei Konstruktionen decken die wichtigsten Anforderungen des Brandschutzes ab, das
heiRRt, die Ubertragung von Feuer und Rauch von einem Brandabschnitt zum nichsten ist nicht zu
befiirchten und wird wirksam verhindert. Wie beispielsweise der Vergleich von Bild 1 mit Bild 15
zeigt, ist es dabei unerheblich, ob es sich um einen ,,klassischen* Neubau mit Decken und
Wanden aus mineralischen Baustoffen oder um eine Altbausanierung/Modernisierung handelt, in
der beispielsweise Holzbalkendecken und Metallstanderwéande anzutreffen sind. Die oben genann-
ten drei Konstruktionen erfiillen neben der F90-Anforderung selbstverstandlich auch die geringe-
ren brandschutztechnischen Anforderungen an F30- (feuerhemmend) und F60- (hochfeuerhem-
mend) Wande und Decken.

In den Bildern, die in Anlehnung an Darstellungen von Mayr [3] erstellt wurden und die im
Folgenden kurz beschrieben werden, um auf gravierende Unterschiede hinzuweisen, sind aus
Grunden der Ubersichtlichkeit nur die Dammungen und Abschottungen in den Wand- und Decken-
durchfihrungen dargestellt. Die Rohrleitungen sind selbstverstandlich mit den nach den anerkann-
ten Regeln der Technik vorgeschriebenen weiterfiihrenden Warme- und Kdrperschallddmmungen
zu versehen. Einzelheiten sind in [4] zu finden.



2. F90-Installationsschacht mit Deckenverguss nach DIN 4102-4 fur F90-, F60- und F30-
Rohrdurchfiihrungen

Die brandschutztechnisch und bauakustisch optimale Lésung ist der F90-Installationsschacht nach
DIN 4102-4 [2]. Decken und Wénde sind in FO0O-Qualitat ausgefuhrt, wobei der Deckenverguss
bei Mischinstallationen eine Dicke von mindestens 200 mm aufweisen muss. Die DIN 4102-4,
eine in den Bundesléandern bauaufsichtlich Eingeflihrte Technische Baubestimmung (ETB), ist eine
seit Jahrzehnten bewahrte L6sung und besitzt damit eine hohe 6ffentlich-rechtliche und zivilrecht-
liche Relevanz, siehe Motzke [5].

Besonders vorteilhaft ist, dass

e brennbare und nicht brennbare Sanitar- und Heizungsrohrleitungen bis 160 mm Durchmesser
und Rohrddmmungen in beliebiger Kombination und beliebig geringem Abstand (keine Ab-
standsvorschriften!) zueinander angeordnet werden kénnen,

e brennbare Rohrleitungen bis zum Durchmesser 160 mm ohne weitere R90-Abschottung durch
die F90-Decken und F90-Wande gefihrt werden dirfen,

e Luftschallprobleme lber die Decken gegentiber fremdem Bereich ausgeschlossen sind.

Bild 1 zeigt den F90-Installationsschacht nach DIN 4102-4 mit Sanitar- und Heizungsleitungen.
Bild 2 bis Bild 5 unterscheiden sich durch unterschiedliche Verlegung der Liftungsleitung bzw.
unterschiedliche Luftungssysteme. Die gegeniber Trinkwasser- und Abwasserleitungen unter-
schiedliche Verlegung der Liftungsleitungen hangt u. a. damit zusammen, dass installierte
Ventilatoren unter Umstanden auch im Brandfall Luft férdern und somit in hohem Malf3 zu einer
Brandintensivierung beitragen kénnen. Der héhere Gefahrdungsgrad von Luftungsleitungen wird
durch unterschiedliche Systeme und Zulassungen bericksichtigt. Man unterscheidet Raumliif-
tungssysteme nach DIN 18017-3 [6] mit Zulassung fur Deckenschotts (K90 — 18017) und mit
Systemzulassung (K90- 18017 S). Dartber hinaus gibt es L90-L6sungen.

Im Bild 2 ist die Liftungsleitung bis 200 mm Durchmesser durch einen Trennsteg abgetrennt
verlegt worden. Die Sanitar-, Heizungs- und Luftungsleitungen werden in den Durchfihrungsberei-
chen mit nicht brennbaren, kérperschallddmmenden Missel Brandschutz-Damm-Manschetten
ummantelt. Die verbleibenden Zwischenrdume muissen mit Mértel dicht verschlossen werden.

Im Bild 3 wird auf den Trennsteg verzichtet, so dass fir die Luftungsleitung in den F90-Decken
und fir den Ventilator in der F90-Wand K90-Abschottungen erforderlich werden.

Bild 4 und Bild 5 zeigen brandschutztechnisch autarke, zugelassene Luftungssysteme. Dabei
mussen nur die F90-Wand (Bild 4) oder der Eintritt in die Hauptleitung des Liftungssystems durch
K90-Absperrvorrichtungen nach DIN 18017 (Bild 5) gesichert werden.

Bei Verwendung des F90-Installationsschachtes nach DIN 4102-4 [2] vereinfachen sich — wie
gezeigt wurde — die Installationen drastisch und kostengtinstig, weil Verlegefehler ausgeschlossen
und die Schachtabmessungen minimiert werden kdnnen.



Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen @

e F90- Installationsschacht nach DIN 4102-4 fir FO0-, F60- und
F30-Rohrdurchflihrungen
e Alle Durchfihrungen eingemortelt und kérperschallentkoppelt
e Deckenverguss > 200 mm in jedem Geschoss
¢ keine Abstandsvorschriften
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Bild 1 Mischinstallation von Sanitér- und Heizungsleitungen im F9O0-Installationsschacht nach DIN 4102-4 fur
F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen
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Bild 2

Mischinstallation von Sanitéar-, Heizungs- und Luftungsleitungen im F9O-Installationsschacht nach

DIN 4102-4 fir F9O-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen mit Trennsteg zur Luftungsleitung



Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen

e F90- Installationsschacht nach DIN 4102-4 fir FO0-, F60- und

F30-Rohrdurchflihrungen
e Alle Durchfihrungen eingemortelt und kérperschallentkoppelt
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Bild 3

Mischinstallation von Sanitéar-, Heizungs- und Luftungsleitungen im F9O-Installationsschacht nach

DIN 4102-4 fur F90-, F60- und F30-Rohrdurchfihrungen mit Liftungssystem nach DIN 18017




Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen
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Bild 4

Mischinstallation von Sanitéar-, Heizungs- und Luftungsleitungen im F9O-Installationsschacht nach

DIN 4102-4 fur FOO-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen mit Liftungssystem nach DIN 18017 S




Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen
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Bild 5

Mischinstallation von Sanitéar-, Heizungs- und Luftungsleitungen im F9O-Installationsschacht nach

DIN 4102-4 fur FOO-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen mit Liftungssystem nach DIN 18017 S




3. F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen mit Deckenverguss

Diese Lo6sung entspricht in der Regel den Vorgaben der Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie

MLAR [7] und erfordert nur einen Deckenverguss der Dicke von mindestens 80 mm (bzw. in
Deckendicke), durch den die F90-, F60- bzw. F30-Rohrdurchfiihrungen koérperschallentkoppelt und
- soweit erforderlich - warmegedammt hindurchgefiihrt werden. Dabei sind fir nicht brennbare
Sanitar- und Heizungsrohrleitungen bis einschlielich 160 mm und fir brennbare Sanitar- und
Heizungsrohrleitungen bis einschlief3lich 32 mm Durchmesser nicht brennbare, kérperschalldam-
mende Ummantelungen und fur brennbare Rohrleitungen mit einem Durchmesser gré3er als

32 mm R90-, R60- bzw. R30-Abschottungen zu verwenden. Statt brennbarer Rohrleitungen mit
einem Durchmesser gréf3er 32 mm wird aus Sicherheitsaspekten allerdings die Verwendung nicht
brennbarer Rohrleitungen empfohlen. Fir die Schachtwanddurchfiihrungen kénnen fir alle
Rohrleitungen ohne Einschrankungen auch brennbare, warme- und kdérperschalldammende
Ummantelungen (Dammungen) benutzt werden.

Bild 6 zeigt wie Bild 1 wiederum nur die Installation von Sanitéar- und Heizungsleitungen. Die
zusatzliche Luftungsleitung (bis 200 mm Durchmesser) im Bild 7 muss in den Decken entspre-
chend Bild 3 mit K90-Absperrvorrichtungen versehen werden.

Bild 8 zeigt die Installation mit einem autarken, zugelassenem Liftungssystem. Abschottung und
Kdrperschallentkoppelung erfolgen analog Bild 5.

Bei dieser Installation mit Deckenverguss ist zu beachten, dass

e nach MLAR [7] der Deckenverguss nur 80 mm Dicke (mit Luftungsleitung 100 mm gemaf
Zulassung) haben muss. Zu prufen ist, ob die Luftschallddmmung der Decke an dieser Stelle
ausreicht,

¢ die Schachtwande ohne brandschutztechnische Anforderungen sind und beliebig ausgefiihrt
werden kdnnen. Die Luftschallddmmung der Schachtwéande — auch wenn es sich hier in der
Regel “nur“ um den sogenannten eigenen Bereich handelt — ist deshalb grundsatzlich zu pri-
fen,

o die Abstande zwischen den Rohrleitungen und zwischen den Dammungen im Deckendurchfih-
rungsbereich nach der MLAR [7] einzuhalten sind. Diese nur empirisch festgelegten Abstands-
forderungen werden aber zwischenzeitlich durch zahlreiche Prifzeugnisse und Zulassungen
erganzt. Planer und Verarbeiter sollten jedoch immer bedenken, dass die Dammdicken und die
Montage der vorgeschriebenen, weiterfiihrenden Dadmmungen gewisse Abstéande erfordern und
bestimmte Abstande eingehalten werden miissen, siehe VOB/C DIN 18421 [8I in Verbindung
mit der DIN 4140 [9]. Sogenannte “Null-Abstand-Verlegungen* fihren im tGbrigen nur zu Zwi-
ckeln und Hohlrdumen, die an der Baustelle mit Mortel nicht sicher, das hei3t, nicht feuer- und
rauchdicht verschlossen werden kénnen. Im Gegensatz dazu sind die Abstande der Rohrleitun-
gen im Schachtwandbereich beliebig, weil an die Schachtwéande keine Anforderungen gestellt
werden.

Anmerkung:

Da nach der aktuellen Vorschriftenlage die MLAR [7] sich nur auf die in der Muster-Bauordnung
MBO (Ausgabe 1997) geforderten F90-Decken- und F90-Wanddurchfihrungen bezieht, gibt es bei
F30- bzw. F60-Deckendurchfiihrungen keine Abstandsregelungen! Fiir F30-Anforderungen (z. B.
nach der Bayerischen Bauordnung BayBO fiir Decken in Wohngebduden mit bis zu zwei Wohnun-
gen und fiir Gebdude geringer Héhe von 7 m bis 22 m, siehe u. a. in [10]) sind Abstdande zwi-
schen den gedédmmten Rohrleitungen demnach nicht erforderlich. Aus Griinden der Handhabbar-
keit wird — auch nach Auffassung mal3geblicher Fachleute — ein praxisgerechter Mindestabstand
von a > 20 mm empfohlen, siehe Bild 9. Fiir F60-Anforderungen wird dagegen sicherheitshalber
vorgeschlagen, die in der MLAR angegebenen Abstédnde einzuhalten.

-9-



Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen

e F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen mit Deckenverguss

¢ Alle Deckendurchfilhrungen eingemortelt und koérperschallentkoppelt

¢ Alle Wanddurchfuihrungen kdrperschallentkoppelt

e Abstandsvorschriften nur fur F90- und F60-Rohrdurchfiihrungen nach MLAR 03/00 bzw.

nach Prifzeugnis oder Zulassung (nur Deckendurchfihrungen)
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen
F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen mit Deckenverguss
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Bild 7 Mischinstallation von Sanitéar-, Heizungs- und Luftungsleitungen mit Deckenverguss fir F90-, F60- und
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen

F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen mit Deckenverguss

Alle Deckendurchfiihrungen eingemortelt und kérperschallentkoppelt

Alle Wanddurchfihrungen kérperschallentkoppelt

Abstandsvorschriften nur fur F90- und F60-Rohrdurchfiihrungen nach MLAR 03/00 bzw.
nach Prifzeugnis oder Zulassung
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Bild 8 Mischinstallation von Sanitér-, Heizungsleitungen mit Liftungssystem nach DIN 18017 S, Deckenver-
guss fur F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen
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4, F90-, F60- und F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss

Eine FO90O-Schachtkonstruktion erfordert gemari MLAR [7] eine mindestens 80 mm dicke F9O-
Wand. Fur F60- und F30-Schachtkonstruktionen wird ebenfalls eine 80 mm dicke Schachtwand
empfohlen. Durch diese Wand sind die Rohrleitungen mit ihren Dammungen oder R90-, R60 bzw.
R30-Abschottungen warmegeddmmt und korperschallentkoppelt zu fihren. Fir nicht brennbare
Sanitar- und Heizungsrohrleitungen bis einschlieBlich 160 mm und brennbare Sanitar- und
Heizungsrohrleitungen bis einschlie3lich 32 mm Durchmesser genlgt dazu eine nicht brennbare,
kdrperschalldammende Ummantelung, fir brennbare Rohre groRer 32 mm ist wiederum eine
kdrperschalldammende R90-, R60 bzw. R30-Abschottung erforderlich. Allerdings wird auch hier
aus Sicherheitsgriinden empfohlen, statt einer brennbaren Rohrleitung eine nicht brennbare
Rohrleitung zu verwenden.

Bild 10 zeigt die Mischinstallation von Sanitar- und Heizungsleitungen. Im Bild 11 ist die Luftlei-
tung nach DIN 18017-3 bis 200 mm Durchmesser durch einen Trennsteg abgetrennt verlegt
worden. In Bild 12 und Bild 13 ist die zusatzliche Luftungsleitung (bis 200 mm Durchmesser)
entweder am Ventilator in bereits beschriebener Weise (analog zu Bild 4) oder am Eintritt in den
Hauptstrang des Liftungssystems (analog zu Bild 5) mit K90-Absperrvorrichtungen nach

DIN 18017 S brandschutztechnisch zu sichern. Das im Bild 14 verwendete autarke L90-
Liftungssystem, das einen Durchmesser der Liftungsleitung bis 350 mm erlaubt, erfordert eine
K90-Absperrvorrichtung am Ventilator nach DIN 4102-6.

Bei dieser Schachtkonstruktion ohne Deckenverguss ist zu beachten, dass

e grundsatzlich die Gefahr unzureichender Luftschallddmmung lber die Decke zum fremden
Bereich besteht,

¢ die Abstande zwischen den Rohrleitungen bzw. zwischen den Dammungen im Schachtwand-
durchfuhrungsbereich nach der MLAR [7] einzuhalten sind oder den Zulassungen und Priifzeug-
nissen der Hersteller der R90-, R60 bzw. R30-Abschottungen und korperschallentkoppelnden
Brandschutzddammungen zu entnehmen sind. Sinngemal gilt hier das bereits im Abschnitt 3.
(dritter Spiegelpunkt) Gesagte, siehe auch [8], [9]. Zu beachten ist natlrlich, dass die Abstand-
regelungen nur fur die Wanddurchdringungen der Rohrleitungen und nicht im Bereich der De-
ckendéffnung gultig sind.

Der Installationsschacht ohne Deckenverguss ist immer dann besonders vorteilhaft, wenn
Rohrleitungen problemlos und nutzerorientiert nachgeriistet werden sollen, wie beispielsweise im
Gewerbebau.

Anmerkung:

Erleichternd gilt auch beim Installationsschacht ohne Deckenverguss, dass nach der aktuellen
Vorschriftenlage die MLAR [7] sich nur auf die in der Muster-Bauordnung MBO (Ausgabe 1997)
geforderten F90-Decken- und F90-Wanddurchfiihrungen bezieht, so dass es fiir F60- und
F30-Wanddurchfiihrungen keine Abstandsregelungen gibt! Fiir F30-Durchfiihrungen wird deshalb
— auch nach Auffassung mal3geblicher Fachleute — nur ein praxisgerechter Montageabstand
zwischen den Brandschutzddmmungen von a = 20 mm, siehe Bild 9, empfohlen. Fiir F60-
Durchfiihrungen wird dagegen wiederum vorgeschlagen, die MLAR-Abstdande zu beachten.
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen

e F90-, F60-, F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss fir
F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen

¢ Alle Wanddurchfuihrungen eingemdrtelt und korperschallentkoppelt
e Abstandsvorschriften nur fir F90- und F60-Schachtwanddurchfihrungen nach MLAR

03/00 bzw. nach Prufzeugnis oder Zulassung

Male in mm

Achtung:
Luftschalldammung

der Decke priifen!

LS S - /s
/ S ELPH /-"/ s % S
N
kdrperschallddmmende ) - ._ §
R90/RE0/R30-Abschottung nichtbrennbare kérperschalldammende
(DIN 4102-11) Ummantelung (T = 1000°C) %\
?‘-l.
S5 L Empfehlung:
' f anstatt brennbarer
2 B. Kunststofl / E:‘:E”:bm"l = \ Rohre > 32mm
P e f ] nichtbrennbare Rohre
- Cab |
BSM-K = verwenden
fats
'Ji'\_'-f ||| brannbar \
e @<32
2 B Kunsistoff || - \
BSM-s [ §
BSM-5 13 h;":‘_" \
z.B. Gussaizan, un-;mh;ﬂnbar \
Kupter, Stahl @ bis 160 \
MSA 4-BSM ‘“—=m N
BSM-s— 4 - gg N
BSM-S 13  —wmfiiiv)—a— N
Y

— —r T
I ;
Pl i FlEL

L
N
‘:
AY
\
b
%

Bild 10
Deckenverguss
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen

e F90-, F60-, F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss fir
F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen
¢ Alle Wanddurchfuihrungen eingemdrtelt und korperschallentkoppelt
e Abstandsvorschriften nur fir F90- und F60-Schachtwanddurchfihrungen nach MLAR
03/00 bzw. nach Prufzeugnis oder Zulassung
Mal3e in mm

Achtung:
Luftschalldammung

Vo

K90-Absperr-

s vorrichtung nach

z.B. Kunststoff /| @>32nis 160
; DIN 18017

\\ der Decke prufen! [\
N Q S
N
2 80_ N \E
—_— S
A\ N : A
LSS A yy, nn Bl 77 %
pd
kjﬁrperschjll— = N e
RQGTRI-E?RSQ nichtbrennbare kérperschall- _— }:f" 8
-Abschottung dammende Ummantelung C
(DIN 4102-11) [ (T =1000°C) T
; LN
T
% b
&
N

o~ e /
y |
BSM-K - o /
0 g brennbar
f"""‘! | B<32
2.8, Kunstsioff

Liflung DIN 18017, nichibrennbar, @ bis 200, z.B. Wickelfalzrohr

L LA S S S S S S S SSSSSSKSS

i[: N
1N
cics JEN
BSM-S ,/} i ;’I{ Tiow £ % Empfehlung:
BSM-S 13 o f g \\ anstatt brennbarer
z.B. Gussaisen.? nichtbrenntar ) ; \ Rohre = 32mm
Kupfer, Stahl @ bis 160 | \ nichtbrennbare
MSA4-BSM - g z \ Rohre verwenden
BSM-S 2 N
BSM-S 13 o =% b \\
o W =
b 3 \
BSM-L %

Bild 11  Mischinstallation von Sanitér-, Heizungs- und Luftungsleitungen im F90-, F60- und
F30-Installationsschacht mit Trennsteg zur Liftungsleitung ohne Deckenverguss
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen

e F90-, F60-, F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss fir
F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen

¢ Alle Wanddurchfiuihrungen eingemortelt und korperschallentkoppelt

e Abstandsvorschriften nur fir F90- und F60-Schachtwanddurchfihrungen nach MLAR
03/00 bzw. nach Prufzeugnis oder Zulassung

Male in mm

e
7x/
f//,/

korperschalldammende
R90/RE0/R30-
Abschottung
(DIN 4102-11)

s
/]
i

SR AN L

z.B. Kunstsioll

BSM-K

i B. Kunstsiof

nichtbrennbare korperschall-
dammende Ummantelung
(T =1000°C)

z.B. Gusseisan,
Kupter, Stahl @ bis 160
MSA 4-BSM 2
BSM-5 { =80
BSM-S 13 -]

]
rz, J'/
KA

Achtung:
Luftschalldammung

der Decke prufen!

Systemkompanenta

Lofung DIM 18017 5, nichtbrennbar @ bis 200
Prifzougnisse und Zulassungen beachien

§/
LI
// !/ s
; I ABEM-L
Fig

KO0/KE0MKI0-
Absperrvorrichtung
(DIN 18017 5)

i
=Y

- Empfehlung:
ansiatl brennbarer

Rohre = 32mm
nichtbrennbare Rohre
verwenden

(/LSS LS LA

rd

L -/
Fa ..""A

.

T7770

Bild 12

F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss

-17 -

Mischinstallation von Sanitér-, Heizungs- und Luftungsleitungen im F90-, F60- und




Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen

e F90-, F60-, F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss fir
F90-, F60- und F30-Rohrdurchfiihrungen
¢ Alle Wanddurchfuihrungen eingemdrtelt und korperschallentkoppelt

e Abstandsvorschriften nur fir F90- und F60-Schachtwanddurchfihrungen nach MLAR

03/00 bzw. nach Prufzeugnis oder Zulassung

Male in mm

M K90/KB0/K30-Absperrvorrichtung
Luftschallddmmung  (PIN 18017 S)

der Decke prifen! r

korperschalldammende
R 90-Abschottung
(DIN 4102-11)

nichtbrennbare kirperschall-
dammende Ummantelung

kérperschall-
dammende
Trennlage
z.B. MSA 9

- Empfehlung:

anstatt brennbarer
Rohre = 32mm
nichtbrennbare Rohre
verwenden

Y LLLLN L L

(T = 1000°C) % g
5 28
°gl &g
z B, Kunsisioff brennbar ag %3
~. | [l @ > 32 bis 160 5 g
T “ g2l =
BSM-K 2 E ug_}
brennbar & v
grintaze @ =32 ~5
Z.B. Kunststoff 3
o =-- 22
BSM-S E:H £t
BSM-S 13 z&_ﬂ! g8
z.B. Gusseisen, nehbrennbar Ejﬂ- f_ﬁ_f-
Kupler, Stahl @ bis 160
MSA 4-B5M oreed
BSM-S - £ ol 2
BSM-S 13 =
T T W T S =
A,
N
-

P,

Bild 13  Mischinstallation von Sanitér-, Heizungs- und Luftungsleitungen im F90-, F60- und

F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen

e F90-, F60-, F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss fiir F90-, F60- und

F30-Rohrdurchfiihrungen
¢ Alle Wanddurchfuihrungen eingemdrtelt und kdrperschallentkoppelt
e Abstandsvorschriften nur fir F90- und F60-Schachtwanddurchfihrungen nach MLAR

03/00 bzw. nach Prufzeugnis oder Zulassung

Male in mm

Achtung:

Luftschalldammung

Q der Decke priifen!
280 N
=80 \\
T / 7
S LS
(I ASILA I
korperschall-
dammende
R90/RE0/R30- nichtbrennbare kérpersch all—_/
Abschottung dammende Ummantelung
(DIN 4102-11) (T > 1000°C) o
| |
o om0 L T 1
HH 2 3
BN, & 'I brennbar EE
it l @=32 i
2 B. Kunsistoff !W = a §
BSM-S _~  [id [ £8
BSM-S 13 & g 4
z.B. GUS'EEEE“.? nichtbrennbar ) i3
Kupfer, Stahl & bis 160
MSA 4-BSM _—* i3 = a
BSM-S G
BSM-5 13 —"Q
M
;F / / s /
’ ’
zs
o i
N

FILHHS

/////////t%,

', |

K90-
Absperrvorrichtung
(DIN 4102-6)

- Empfehlung:

anstatt brennbarer
Rohre = 32mm
nichtbrennbare Rohre
verwenden

-

=
*

o

&

0
2 ,"'}//

.

'\
\
;;;;f\ 7
&

Bild 14  Mischinstallation von Sanitér-, Heizungs- und Luftungsleitungen im F90-, F60- und
F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss
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5. Brandschutztechnisch sichere Lésungen fur Rohrdurchfihrungen durch Holzbalken-
decken und andere spezielle Ausfihrungsvarianten

Fur die bisher betrachteten drei Schachttypen sind in Bild 15 bis Bild 17 — analog zu Bild 1, Bild 6
und Bild 10 — brandschutztechnisch sichere Losungen fur die Durchfiihrung von Rohrleitungen
durch Holzbalkendecken dargestellt. Meist ist es notwendig, durch Auswechslung eines Decken-
balkens (sogenannter Wechsel) Platz fir den Installationsschacht zu schaffen, siehe Draufsichten
der Schachtkonstruktionen in Bild 15 bis Bild 17. Der Deckenverguss betragt beim Installations-
schacht nach DIN 4102-4 (Bild 15) mindestens 200 mm, der Verguss bei der F90-, F60-, F30-
Deckendurchfiihrung (Bild 16) muss mindestens 80 mm (bei der gleichzeitigen Durchfiihrung von
Liftungsleitungen 100 mm) betragen. (Die Fixierung des Deckenvergusses kann mit Armierungen,
konischen Rahmen u. &. erfolgen.)

Die Vorzlige und Einsatzmdoglichkeiten der drei, oben bereits detailliert beschriebenen Schachtvari-
anten bleiben bei der Durchfiihrung von Rohrleitungen durch Holzkonstruktionen erhalten. Die
Dammungen fir den Brand-, Warme- und Schallschutz sind in den Bildern wiederum nur im
Bereich der Durchfiihrungen dargestellt. Die weiterfihrenden Warme- und Schallschutzdammun-
gen mussen, wie bereits erwahnt und in [4] beschrieben, ebenfalls ausgefihrt werden.

Anmerkung:

Erleichternd gilt wiederum fiir die Rohrdurchfiihrungen durch Holzbalkendecken, dass nach der
aktuellen Vorschriftenlage die MLAR [7] sich nur auf die in der Muster-Bauordnung MBO (Ausgabe
1997) geforderten F90-Decken- und F90-Wanddurchfiihrungen bezieht, so dass es fiir F60- und
F30-Durchfihrungen keine Abstandsregelungen gibt! Fiir F30-Durchfiihrungen wird deshalb —
auch nach Auffassung malBgeblicher Fachleute — nur ein praxisgerechter Montageabstand
zwischen den Brandschutzdémmungen von a = 20 mm, siehe Bild 9, empfohlen. Fiir F60-
Durchfiihrungen wird dagegen vorgeschlagen, die MLAR-Absténde zu beachten.

Wie eingangs erwéahnt, gibt es weitere Installationsvarianten, Sonderfélle und Ausnahmen. Im
speziellen Einzelfall sind immer die gesetzlichen Regelungen, die anerkannten Regeln der Technik
und insbesondere die MLAR [7], die MLUAR [11] oder Priifzeugnisse und Zulassungen zu beach-
ten. Eine solche Ausnahme bzw. einen solchen Sonderfall zeigt Bild 18. In diesem Schacht nach
DIN 4102-4 werden beispielsweise nur nicht brennbare Rohrleitungen (Sanitar- und Heizungslei-
tungen bis 160 mm, Luftungsleitungen bis 200 mm) und nicht brennbare Da&mmungen verwendet.
Die Dicke des Deckenvergusses kann deshalb auf 100 mm verringert werden.
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen
durch Holzbalkendecken

Alle Durchfihrungen eingemaortelt und kdrperschallentkoppelt
Deckenverguss > 200 mm in jedem Geschoss

keine Abstandsvorschriften nach MLAR
Schachtwanddurchfiihrungen siehe Bild 1

F90-Installationsschacht nach DIN 4102-4 fur F90-, F60-und F30-Rohrdurchfihrungen

MaRe in mm

nicht brennbare
feuerbestandige kérperschalldammende
Auskleidung (F90) Ummantelung (T = 1000°C)

Deckenvergull
Dicke = 200

bre.ﬁnbsr
@ bis 160

nichtbrennbar
@ bis 160

T

F20 - AB

Platz fir weitere
Rohrleitungen
(z.B. Liftung)

.-""-__ -
MSA 4-BSM —

BSM-5
BSM-5 13

\ feuerbestandige
Auskleidung (F90)

(Die Fixierung des Deckenvergusses kann mit Armierungen, konischen Rahmen u.a. erfolgen)

Bild 15 Durchfiihrung von nicht brennbaren und brennbaren Rohrleitungen durch Holzbalkendecken (F9O-
Installationsschacht nach DIN 4102-4, auch geeignet fir F30- und F60-Rohrdurchfiihrungen)
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen
durch Holzbalkendecken

F90-, F60-, F30-Rohrdurchfiihrungen mit Deckenverguss

Alle Deckendurchfihrungen eingemortelt und kérperschallentkoppelt
Abstandsvorschriften nur fir F90- und F60-Deckendurchfuhrungen nach MLAR 03/00
bzw. nach Priifzeugnis oder Zulassung

Schachtwanddurchfuhrungen siehe Bild 6

Mafl3e in mm

nicht brennbare korperschalldammende
korperschallddmmende R 80- Abschottung
Ummantelung (T = 1000°C) (DIN 4102-11)
feuerbestandige .-"""- i
Auskleidung (F90) —~ | II' Deckenverguld
-~ [\ | Dicke = 80
! L{i |
A : e : A
1 B f SRR B SR —
H5oF R &
Trennwand ohne - Trennwand chne

brennbar  brennbar  Platz fiir weitere
@<32 @=32 Rohrleitungen
bis 160 (7 B, Liftung)

Anforderung Anforderung

i ” i

MSA 4-BSM \

\ feuerbestandige

BSM-S z.B. BEM-K Auskleidung (FO0)

BSM-5 13

(Die Fixierung des Deckenvergusses kann mit Armierungen, konischen Rahmen u.a. erfolgen)

Bild 16  Durchflihrung von nicht brennbaren und brennbaren Rohrleitungen durch Holzbalkendecken
(F90-Deckenabschottung, auch geeignet fir F30- und F60-Rohrdurchfiihrungen)
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Nicht brennbare und brennbare Rohrleitungen
durch Holzbalkendecken

e F90-, F60-, F30-Installationsschacht ohne Deckenverguss fir F90-, F60- und

F30-Rohrdurchfihrungen
e keine Abstandsvorschriften nach MLAR im Deckendurchfiihrungsbereich

e Schachtwanddurchfiihrungen siehe Bild 10

feuerbestandige
Auskleidung {Fgﬂ] A s

@ bis 160

brennbar

nichtbrennbar
@ bis 160

— Platz fur weitere
@ <32 Rohrleitungen
{z.B. Liftung)

[\ feuerbestandige
Auskleidung (F20)

Bild 17  Durchfuhrung von nicht brennbaren und brennbaren Rohrleitungen durch Holzbalkendecken
(F9O0-Installationsschacht ohne Deckenverguss, auch geeignet fur F30- und F60-Rohrdurchfiihrungen)
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Nicht brennbare Rohrleitungen ﬁ]

e F90-Installationsschacht mit Deckenverguss nach DIN 4102-4 fur FO0O-, F60-,
F30-Rohrdurchflihrungen
e Alle Durchfihrungen eingemortelt und kérperschallentkoppelt
e Abstandsvorschriften nur fir F90- und F60-Schachtwanddurchfihrungen nach MLAR
03/00 bzw. nach Prufzeugnis oder Zulassung
Mal3e in mm

nichtbrennbare korperschalldammende
Ummantelung (T = 1000°C)

Q H_f-’”" To—
Al 4 !
/a0 '>‘// P ;‘:'.s?-’.i:f{'?i LSS
AR ﬁf// Eoli I e S
- =
m 5
D) ? \ > P
ny — B O
S £ C
L 5
N 5 &
N = I B
}\ I *\:1 K 90
\ & % % | Absperrvorrichtung
k3 231 g} (DIN 18017)
o N i
N\ k o]
=) L
é. E - LL1
e — E E N
g ==
% 3 N
z.B. Gusseisen, nichiprannbar E :S \
Kupfer, Stah| @ bis 160 z% \
N
o A p,a-h'-:j E-"ﬁ‘,,ﬁ- ;aiﬁg/\,, P
5t '-*.'*,: ik - R
Dot W i Wl S
/ N
MSA 4-BSM
BSM-S BSM-L \

BSM-513

Bild 18 Installation von nicht brennbaren Sanitér-, Heizungs- und Liftungsleitungen mit nicht brennbaren
Dammungen in einem F90-Installationsschacht nach DIN 4102-4 fur F90-, F60- und
F30-Rohrdurchfiihrungen
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6. Rohrdurchflihrungen durch leichte Trennwande (Metallstanderwéande) mit F90-, F60-,

F30-Klassifikation
Grundséatzlich gibt es zwischen massiven, gemauerten Wanden und leichten Trennwanden

(Metallstanderwanden) hinsichtlich der brandschutz- und schallschutztechnischen Anforderungen
und Losungen keine Unterschiede. Zu beachten ist lediglich, dass zum feuer- und rauchdichten
Verschliel3en von Fugen und offenen Restquerschnitten zum System der Trennwande gehdrende

Spachtelmassen zu verwenden sind (Herstellerhinweise beachten!), siehe Bild 19.

(X

i gt

Wanddicke nach
Herstellerangaben

Verspachtelung der
verbleibenden Spalten und
Restquerschnitte

/ Rohrleitung

N

e gt e e e ot

e

nnnnnnnnnnnn

AL

S

=S

= MSA 4-BSM

[ g‘ BSM-5

:‘#* : 1 BSM“S 13

gé T Trennwand mit

?."j F90-, F60-, F30-Anforderung

(X

bei F30-Bauteilen: az20 mm
(keine Abstandsvorschriften gemal MLAR;
a auch von der Dicke der weiterfihrenden
Dammung abhangig)

bei FE0-, FA0-Bauteilen: a nach MLAR

Bild 19  Rohrdurchfuhrungen durch leichte Trennwénde (Metallstdnderwéande) mit F90-, F60-und
F30-Klassifizierung
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7. Missel Brandschutz-Damm-Manschetten — brandschutztechnisch sichere und wirt-
schaftliche Losungen bei gleichzeitiger Erfillung der Schallschutz- und Warmedamm-
anforderungen

In Bild 1 bis Bild 19 sind Beispiele angegeben, welche Missel Brandschutz-Damm-Manschetten fir

F90-, F60- und F30-Decken- sowie fir F90-, F60- und F30-Wanddurchflihrungen von Sanitéar- und

Heizungsrohrleitungen bzw. Liftungsleitungen (teilweise mit K90-Absperrvorrichtungen) verwen-

det werden kénnen.

Es handelt sich um
a) die nicht brennbaren und kérperschallddammenden Missel-Produkte

e Brandschutz-DAmm-Manschette BSM-S, Dammdicke 4 mm, fur nicht brennbare Sanitér-
und Heizungsleitungen bis 160 mm Durchmesser bzw. brennbare Sanitar- und Heizungslei-
tungen bis einschlie3lich 32 mm Durchmesser, siehe Bild 20a;

e Brandschutz-Damm-Manschette MSA 4-BSM fir nicht brennbare Abwasserleitungen und
Formstiicke bis einschlie3lich 160 mm Durchmesser, siehe Bild 21a. Bild 23 zeigt einige
dieser Brandschutz-Damm-Manschetten im Deckenverguss,
siehe auch Bild 21a , Bild 21b und Bild 21c.

e Brandschutz-Damm-Manschette BSM-L fiir LUftungsleitungen aus verzinktem Stahlblech
bis 200 mm Durchmesser, siehe Bild 21d.

[ ]
b) die nicht brennbaren, korperschall- und warmedammenden Missel-Produkte

e Brandschutz-Damm-Manschette BSM-S 13, Dammdicke 13 mm, fur nicht brennbare Sani-
tar- und Heizungsleitungen bis 160 mm Durchmesser bzw. brennbare Sanitar- und Hei-
zungsleitungen bis einschlie3lich 32 mm Durchmesser, siehe Bild 20b;

¢ R90-Brandschutz-Damm-Manschette BSM-K fur HT-Abwasserleitungen aus Kunststoff DN
40 bis DN 150, siehe Bild 22;

Die oben angegebenen Produkte BSM-S, BSM-S 13, MSA 4-BSM und BSM-L sind im Sinne der
Baubestimmungen und nach DIN 4102-4 gleichwertig zu Mortelvergiissen und anderen Mineralfa-
ser-Dammungen. Diese Brandschutz-Damm-Manschetten entsprechen selbstverstandlich auch den
Anforderungen der aktuellen Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR, Fassung 3/2000,

Nr. 4.2.3 [7].

Die Brandschutz-Damm-Manschetten BSM-S 13, BSM-S, MSA 4-BSM und BSM-L weisen
folgende Vorziige auf:

¢ Die au3en liegende rei3feste Gittergewebefolie verhindert das Eindringen von Feuchtigkeit, die
Beschadigung des Damm-Materials und damit die Entstehung von Kérperschallbriicken zwi-
schen Rohr und Mauerwerk.

e Das bis ca. 1100°C bestandige Spezialvlies der Baustoffklasse Al in der Zwischenlage
bewirkt durch seine weiche Konsistenz auch nach dem Madortelverguss eine sichere Korper-
schallentkoppelung zwischen Rohr und Mauerwerk.

¢ Die innen liegende Gleitfolie ermdglicht auch eine einfache nachtragliche Anbringung, da die

Schall-, Warme- und Brandschutz-Damm-Manschetten entlang der Rohrachse problemlos ver-
schoben werden kdnnen. Auf diese Weise lassen sich Kernbohrungen extrem Klein halten, weil
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auch die Dammdicke von 4 mm und/oder 13 mm deutlich geringer ist als die bisher produkti-
onstechnisch bedingten Mindestdammdicken von Mineralfaserschalen von 20 bis 30 mm.

Die wahlweise Verwendung von 13 mm- bzw. 4 mm-Dammdicken sichert auch die an eine
Dammung gestellten Mindestanforderungen nach der Energieeinspar-Verordnung EnEV [12]
oder nach der DIN 1988-2 [13] zu erflllen.

Die Montage der kombinierten Brandschutz-, Kérperschall- und Warme-Damm-Manschetten ist
aulRerordentlich einfach, siehe Bild 24, und erfolgt mit einem integrierten Schnellverschluss in
wenigen Sekunden. Somit entfallt das zeitaufwandige Befestigen mit Hilfsmitteln wie Binde-
draht oder das Stopfen von loser Mineralfaser.

Fur verlegetechnisch haufig anzutreffende Situationen, dass Formstiicke wie Bégen, Abzweige
und Rohrverbinder im Deckenbereich liegen, stehen nicht brennbare, schallentkoppelnde Form-
teile der Brandschutz-Damm-Manschette zur Verfiigung. Die Formteile werden auf einfachste
Weise vor oder wéhrend der Rohrmontage verarbeitet, s. Bild 23. Das Stopfen von Mineralfa-
ser oder auch der miihsame Zuschnitt von Mineralfaser-Matten ware in einer bautblich herge-
stellten Wand- oder Deckenaussparung mit Rohrformstiicken und -verbindern nahezu unmég-
lich oder nur mit groBem Aufwand machbar.

Auch die Brandschutz-Damm-Manschette BSM-K fir Kunststoff-Abwasserleitungen DN 40 bis DN
150 (Bild 22) vereint die Anforderungen an den Warme-, Schall- und Brandschutz in idealer Weise:

Die eingelegte weichfedernde PE-Schaum-Warmedammung sichert gleichzeitig die Kérper-
schallentkoppelung der Rohre vom Baukdorper.

Das im Brandfall wirkende Intumeszenzmaterial verschlieRt die frei werdende Offnung des
abbrennenden oder abschmelzenden Rohres zuverlassig und verhindert damit die Ubertragung
von Feuer und Rauch in angrenzende Brandabschnitte.

Die AulRenschicht aus Stahlblech widersteht den durch das Aufschdumen frei werdenden
Druckkraften und sichert die Abschottung zum Baukorper. Gleichzeitig schitzt der Stahl-
blechmantel wahrend der Bauphase die Brandschutz-Damm-Manschette vor Beschadigungen
durch mechanische Einwirkung und vor der Entstehung von Kérperschallbriicken zwischen
Rohr und Baukdrper.

Ein weiterer, fur den Verarbeiter unschlagbarer Vorteil besteht in der schnellen, kostenginsti-
gen Montage der kombinierten Brandschutz- und Koérperschall-Damm-Manschette BSM-K ohne
zeitaufwandiges Bohren und Verschrauben am Baukorper.

AuRerdem sind in Bild 1 bis Bild 8 Beispiele angegeben, welche kérperschallentkoppelnden
Dammungen fiur die Decken- und Wanddurchfihrungen verwendet werden kénnen, an die keine
brandschutztechnischen Anforderungen gestellt werden. Auch hier handelt es sich um die
bekannten Missel-Produkte (siehe Bild 25 und Bild 26

MSA 4-Dammschlauche fir gusseiserne Abwasserleitungen incl. Schallschutz-Damm-
Manschetten bis einschliel3lich 160 mm Durchmesser (Bild 25a);

MSA 9-Dammschlauche fir Abwasserleitungen aus Kunststoff incl. Schallschutz-Damm-
Manschetten bis einschliel3lich 160 mm Durchmesser (Bild 25b);

Misselon-Robust und Misselfix-Garant fir Sanitar- und Heizungsleitungen bis 160 mm
Durchmesser (Bild 26).
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(a) (b)

Bild 20 Brandschutz-, Koérperschall- und Warmedammung BSM-S (a), BSM-S 13 (b) fur Sanitar- und Heizungs-
rohrleitungen, Siederohre, Feuerléschleitungen usw. aus Stahl und Kupfer bis 160 mm AufRendurchmes-
ser und fur Kunststoff- und Verbundrohre bis 32 mm AuRRendurchmesser; Bauldangen 250 mm und 400
mm, Dadmmdicken 4 mm und 13 mm.
(Werkbild Missel)

(@) (b) (c)

Bild 21  Die kombinierte Brandschutz- und Kdrperschall-Damm-Manschette MSA 4-BSM (a) fir nicht brennbare
Rohrleitungen aus Gusseisen und Stahl von DN 40 bis DN 150, Bauldangen 250 mm und 400 mm, gibt
es auch fur alle in der sanitartechnischen Praxis vorkommenden Formstiicke wie Abzweige, Bogen und
Verbinder (b). Die kombinierte Brandschutz- und Kdrperschall-Dadmm-Manschette BSM-L (c) gibt es fur
nicht brennbare LUftungsleitungen bis Nennweite 200 mm, Bauldnge 400.

(Werkbild: Missel)




Bild 22  Brandschutz-, Korperschall- und Warmedamm-Manschette BSM-K mit R90- Zulassung fir einzeln
verlegte Kunststoff-Abwasserleitungen DN 40 bis DN 150, die durch feuerbestandige Decken und Wan-
de fuhren; Baulangen 300 mm; Dadmmschichtdicke 9 mm (Werkbild Missel)
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1- MSA 4-BSM-A 88,5°
2- MSA 4-BSM-V

3- MSA 4-BSM

4- MSA 4-BSM-A 45°
5- MSA 4-BSM-B 45°

Bild 23  Formstiucke (Abzweige, Bogen, Verbinder u. &.) fur gusseiserne Abwassersysteme mit schnell und
einfach zu montierenden nicht brennbaren, kérperschallddmmenden Brandschutz-Ddmm- Manschetten
im Deckenverguss (Werkbild Missel)
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Dammschlauch mit Misselon-Aobust oder Misselfix-Garant

StoBstedlen mit Missel Klebeband abkleben

Missel Brandschutz-Dimm-Manschette BSM-5, BSM-5 13, MSA4-BEM
Integriarten Schnellverschluss eng anliegend verschlieBen

Brandsichere Verfillung (z.B. Martel]

GRCICHCACRS)

Bautail mit F30-, FE0-, FA0-Klassifizierung

Bild 24 Montageanleitung (schematisch) fiir eine Durchfiihrung von Sanitér- und Heizungsleitungen aus Guss,
Stahl, Kupfer (bis 160 mm AuRendurchmesser) und aus Kunststoff (bis 32 mm AufRendurchmesser)
durch ein F90-, F60-, F30-Bauteil mit den kombinierten Brandschutz-, Kérperschall- und Warmedamm-
Manschetten BSM-S, BSM-S 13, MSA4-BSM und BSM-L
(Werkbild Missel)
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Polsterlage aus
varnadelten Fasern

Geschlossenzelligor
Paolyethylenschaum

Bild 25 (a)

Bild 25 (b)

Formteile

Dicke 4 mm fir guBeiserna Abwasserleitungen
Dicke 9 mm fir Kunststoff-Abwasserleitungen

Bild 25 (c)

Bild 25 Misselsystem Abwasser: ReiR3feste und gepolsterte Kérperschallddmmung fir Kunststoff-
Abwasserleitungen MSA 9 und gusseiserne Abwasserleitungen MSA 4 - Dammschlauche (a und b),
Formteile (c) und kérperschallentkoppelte Befestigungen (d)

(Werkbild Missel)
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Bild 26  Misselon-Robust: Reil3feste thermische DaAmmung 6 mm bis 38 mm mit Anti-Korperschall-
Ausristung (a); Misselfix-Garant: Rei3fester 4 mm-Dammschlauch mit Faser-Polsterlage und Anti-
Korperschall-Ausriistung (b)

(Werkbild Missel)

-32-




Literatur

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

VDI 3819 Blatt 1: Brandschutz in der Gebaudetechnik. Gesetze, Verordnungen,
Technische Regeln. Januar 2002

DIN 4102-4: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen. Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile. Marz 1994

Mayr, J.: Installationsschachte und Kanéle. Fachgerechte Ausfihrung, Praxisbeispiele.
Seminarunterlagen der Feuer TRUTZ GmbH zu “Brandschutz in der Haustechnik*,
Minchen 24. Juni 1999

Mai, H.-J.; Hanel, B.: Werkvertraglich sichere Da&mmungen von Rohrleitungen in
Wohnungs-, Gewerbe- und Industriebauten. Missel Merkblatt, 1. Auflage September
2003 bzw. in: Mai, H.-J.; Hanel, B.: Haustechnik und Bauphysik. Seminar- begleiten-
des Handbuch, Ausgabe 2003/2004. Eigenverlag E. Missel & Co.

Motzke, G.: Brandschutz-Muster-Industriebaurichtlinie verursacht im Brandfall unsiche-
re Rechtssituation. VDI Nachrichten Nr. 16 vom 19. April 2002

DIN 18017-3: Luftung von Badern und ToilettenrAumen ohne Aul3enfenster mit
Ventilatoren August 1990

Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen
(Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR), Marz 2000. In: DIBt-Mitteilungen Nr. 6,
Dezember 2000 (siehe auch Leitungsanlagen-Richtlinien LAR bzw. Richtlinien Gber
brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen RbALei der Bundeslander)

VOB/C DIN 18421: Dammarbeiten an technischen Anlagen.
Dezember 2002

DIN 4140: Dammarbeiten an betriebs- und haustechnischen Anlagen. Ausfiihrung von
Warme- und Kaltedammung. November 1996 (siehe auch E DIN 4140, Entwurf 2005)

Brandschutz von Rohrleitungs-Durchfiihrungen. Fachinformation fir Installateure und
Heizungsbauer. Fachverband SHK Bayern vom 30. Januar 2003.

Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Liftungsanlagen
(Muster-Luftungsanlagen-Richtlinie — MLUAR). Entwurf September 2002

EnEV, Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagen-
technik bei Gebauden (Energieeinsparverordnung - EnEV),
Ausgabe: 2004-12-02. In: BGBI | (2004)

DIN 1988-2: Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI); Planung und
Ausflihrung; Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW.
Dezember 1988

-33-



Autoren: DHans-Joachim Mai, D-85579 Neubiberg,
ist Freiberuflicher Beratender Ingenieur und Freier Sachverstandiger
sowie Referent der seit Uber fiinfzehn Jahren stattfindenden
Missel Seminarreihen fir Haustechnik und Bauphysik.

2Dr. Bernd Hanel ist Leiter Forschung und Entwicklung
der E. Missel GmbH & Co. KG, D-70736 Fellbach/Stuttgart.

Herausgeber:  E.Missel GmbH & Co. KG, Postfach 16 71, D-70706 Fellbach/Stuttgart,
Tel. (49)*711-53 08-0, Fax -128, http://www.missel.de

© E. Missel GmbH & Co. KG., Fellbach/Stuttgart
Nachdruck — auch auszugsweise — nur mit Genehmigung der E. Missel GmbH &. Co. KG
6., vollstandig Uberarbeitete Auflage 2005-05



